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Kraft-Momenten-Sensor
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Kraft-Momenten-Sensor - Standard-Indust-
rieroboter bekommen Gefiihl

In vielen industriellen Gebieten ist der Mensch
dem Roboter Uberlegen. Dies gilt im Besonde-
ren bei Montagearbeiten, bei denen es auf das
Fingerspitzengefihl ankommt. Um auch in die-
sem Gebiet wirtschaftliche Automatisierungs-
I6sungen anbieten zu kdénnen, haben verschie-
dene Roboterhersteller in den letzten Jahren
spezielle Roboter mit integrierten Kraftsensoren
auf den Markt gebracht. Solche Spezialroboter
sind jedoch in der Anschaffung sehr teuer. Die
Alternative hierzu ist einen Standard-Indust-
rieroboter mit einem Kraft-Momenten-Sensor
(KMS) auszurtsten. Dieser Sensor wird zwi-
schen Roboterflansch und Greifer / Werkzeug
angebracht. Somit ist es méglich alle auf das
Werkzeug wirkenden Krafte zu erkennen. Der
Standardroboter bekommt quasi ,,Gefuhl“ und
kann somit kraftgesteuerte Bewegungen in allen
sechs Freiheitsgraden durchfihren.

Der Aufbau eines Kraft-Momenten-Sensors
l&sst sich kurz wie folgt verdeutlichen: Im Inne-
ren des Sensorgehduses befinden sich drei, im
120°-Winkel zueinander, radial angeordnete Me-
tallstege. Wird nun eine Kraft aufgebracht ver-
formen sich diese Stege im Mikrometerbereich.
Diese Verformung lasst sich mittels, auf den
Stegen aufgebrachten, Dehnungsmessstreifen
oder piezoelektrischen Elementen, detektieren.
Die so erhaltenen elektrischen Signale werden
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von der Elektronik des Sensors in Kraft- und
Drehmomentwerte umgerechnet.

Das durch den KMS hinzugewonnene ,,Gefuhl“
ermdglicht es einen Standardroboter auch Auf-
gaben durchflihren zu lassen bei denen zuvor
der Mensch mit seiner Sensibilitdt und seinem
Feingeflihl eingesetzt werden musste. Das da-
durch neu erschlieBbare Einsatzgebiet ist sehr
vielfaltig und kann vom Flgen und Montieren
eng tolerierter Gber das Handhaben zerbrechli-
cher und stoBempfindlicher Bauteile bis hin zur
Qualitatssicherung im Montageprozess gehen.
Im zuletzt genannten Fall kbnnen zum Beispiel
bei Montageprozessen die auftretenden Krafte
und Momente detektiert werden, wodurch es
mdglich wird schon wahrend der Montage Un-
regelméaBigkeiten im Prozess festzustellen ohne,
dass ein zusétzlicher Arbeitsschritt zur Quali-
tatskontrolle durchgefiihrt werden muss. Somit
lasst sich auch bei groBen Stickzahlen eine
100%-Prifung in den Montageprozess integrie-
ren.

Die Einsatzmdglichkeiten von Kraft-Momenten-
Sensoren in der Robotik sind noch lange nicht
ausgeschopft und bieten auch in Zukunft viel
Raum flr neue Automatisierungslésungen und
Innovationen.
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AMETEK, Inc. is a leading global provider of industrial technology
solutions serving a diverse set of attractive niche markets with
annual sales over $6.0 billion.
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